Capitulo 6 - ESTRUCTURAS Y DRENAJES

Gaviones y colchogaviones de malla
de alambre de acero entrelazado
Articulo 681 - 22

681.1 Descripcion

Este trabajo consiste en el transporte, suminis-
tro, manejo, almacenamiento e instalacion de
canastas de mallas hexagonales de alambre
de acero con revestimiento metalico, entrela-
zado en triple torsién (Nota), y el suministro,
transporte y colocacion de material de relleno
dentro de las canastas, de acuerdo con los
alineamientos, formas y dimensiones y en los
sitios establecidos en los documentos del
proyecto o aprobados por el interventor.
También incluye las canastas de alambre de
acero con doble revestimiento, metdlico y
policloruro de vinilo (PVC), cuando los docu-
mentos del proyecto asilo requieran.

Nota: la definicién de malla de triple torsién utilizada en el
numeral 3.2.3 de la NTC 5333 es equivalente a la
expresion “Double-Twisted wire mesh” empleada en la
norma ASTM A975, en su numeral 3.2.1. Para efectos de
la denominacion en las presentes especificaciones, se
adoptalaexpresadaenla NTC 5333.

Las canastas de colchogaviones tienen un
espesor que es varias veces menor que su
largoy suancho.

681.2. Materiales

681.2.1 Canastas metalicas
681.2.1.1 Requisitos

Las canastas metalicas deben estar formadas
de alambre de acero con recubrimiento
metalico (o con recubrimiento metalico y
recubrimiento posterior de PVC) de triple
torsién, con huecos hexagonales y deben
cumplir los requisitos de materiales y de
fabricacion establecidos en la NTC 5333
(ASTM A975).

681.2.1.2 Clasificacion

Las mallas para gaviones y colchogaviones se
clasifican en cinco (5) estilos, en funcion del
recubrimiento del alambre, como se menciona
enlaTabla681-1.

¢ Las mallas estilo uno (1) se elaboran con
alambres de acero recubiertos con zinc
(galvanizado).

Art. 681

Tabla 681 - 1. Estilos de mallas para gaviones y colchogaviones segun el tipo de recubrimiento del alambre

Estilo Tipo de recubrimiento
1 Zinc (galvanizado)
2 Aleacion Zn-5AI-MM
3 Igual a estilo 1, recubierto con PVC
4 Aluminio (aluminizado)
5 Igual a estilo 2, recubierto con PVC
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e Las mallas estilo dos (2) se fabrican con
alambres de acero recubiertos con una
aleacion de zinc, cinco por ciento (5 %)
aluminio y metal de Misch (Zn —5Al- MM).

e Las mallas estilo tres (3) corresponden a
las del estilo uno (1), sobre las cuales se
aplica un recubrimiento en PVC.

* Las mallas estilo cuatro (4) se elaboran con
alambres de acero recubiertos con alumi-
nio (aluminizados).

¢ Las mallas estilo cinco (5) concuerdan con
las del estilo dos (2), sobre las cuales se
aplica un recubrimiento en PVC.

Paralos alambres que componen las mallas de
los gaviones y colchogaviones, el recubrimien-
to especificado se debe aplicar antes de
entrelazarlos entre si con triple torsion.

A su vez, los alambres que acompanan a las
mallas en la formacién de las canastas (para
aristas o bordes, templetes, amarres y ancla-
jes) deben tener los siguientes recubrimientos,
dependiendo del tipo de malla al cual se
integran:

* Estilo 1: Recubrimiento en zinc (galvaniza-
do).

* Estilo 2: Recubrimiento en zinc, cinco por
ciento (5 %) aluminio y metal de Misch (Zn
-5Al-MM).

e Estilo 3: Elaborados en acero inoxidable.

e Estilo 4: Recubrimiento en aluminio
(aluminizados).

e Estilo 5: Elaborados en acero inoxidable.

Paralos alambres que acompafan a las mallas
en la formacion de las canastas, si el estilo de
malla usado exige la aplicacion de un recubri-
miento, este debe ser aplicado antes de su
instalacién en la canasta.

681.2.1.3 Caracteristicas del alambre

Todos los alambres deben ser de acero de bajo
tiemple; su resistencia a la tensién, cuando se
verifique con base en los métodos de ensayo
NTC 3353 (ASTM A370) y NTC 2 (ASTM ES8),
debe cumplir con lo establecido en la Tabla
681-2.

El diametro minimo de los alambres debe
cumplir los requisitos mencionados en la Tabla
681-3.

El alambre con recubrimiento metdlico debe
estar libre de astillas, escamas y otras imper-
fecciones que no sean consistentes con las
buenas practicas de fabricacién de estos
elementos. El recubrimiento debe ser continuo

Tabla 681 — 2. Resistencia maxima a la tension para los alambres

Resistencia a la traccién (MPa)

Diametro del alambre (mm)

Minima Maxima
2,0-2,69 515
41
> 2,69 ° 485
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Tabla 681 — 3. Diametro minimo nominal de los alambres

Caracteristica

Tipo de recubrimiento

Metalico (estilos 1, 2 y 4) Metalico y PVC (estilos 3y 5)

Malla (mm)
e  Gaviones 3,00 2,70
e Colchogaviones 2,20 2,20
Aristas y bordes (mm)
e Gaviones 3,80 3,40
¢ Colchogaviones 2,70 2,70
Templetes (aplica solo para gaviones):
o Elaborados en obra para conectar las caras 220 220

anterior y posterior de cada panel de gavién(mm) ’ ’
e Preformados para enlazar las esquinas de

una misma canasta (mm) 3,80 3,40
Amarres (gaviones y colchogaviones) (mm) 2,20 2,20

y razonablemente homogéneo; se debe
permitir la soldadura en fabrica de los extre-
mos del alambre para conseguir la longitud
necesaria enlos rollos de empaque.

El recubrimiento con zinc de todos los alam-
bres para los gaviones y colchogaviones de
estilouno (1) y tres (3) debe cumplir los requeri-
mientos de la norma ASTM A641 para recubri-
miento clase tres (3).

El recubrimiento con aleacién zinc, cinco por
ciento (5 %) aluminio y metal de Misch (Zn —
5AI — MM) de todos los alambres para los
gaviones y colchogaviones de estilos dos (2) y
cinco (5) debe cumplir los requerimientos la
norma ASTM A856 para recubrimiento clase
tres (3).

El recubrimiento con aluminio de todos los
alambres para los gaviones y colchogaviones
del estilo cuatro (4) debe cumplir los requeri-
mientos de lanorma ASTM A809.

La cantidad de recubrimiento metalico, en
masa por unidad de area de la superficie del
alambre sin recubrir, se debe determinar segun

los procedimientos descritos en las normas
NTC 3237 (ASTM A90) o ASTM A428, segun el
tipo de recubrimiento utilizado.

El alambre, con su recubrimiento metadlico,
debe ser enrollado alrededor de un mandril
cilindrico de acero, formando una espiral
apretada, a razén de quince (15) giros por
minuto, sin que el recubrimiento metalico se
agriete o descascare hasta tal punto que
cualquier particula del recubrimiento (zinc,
aleacién Zn-5AI-MM o aluminio) se pueda
remover frotando con los dedos desnudos. El
mandril para la prueba de adherencia debe
tener el diametro indicado en la Tabla 681 - 4,
el cual esta en funcion del diametro nominal
del alambre, D.

El aflojamiento o desprendimiento durante la
prueba de pequefas particulas del recubri-
miento metalico (zinc, aleacién Zn-5AI-MM o
aluminio) que se hayan formado por pulimiento
mecanico de la superficie del alambre recu-
bierto, no se debe considerar como causa de
rechazo del recubrimiento metélico.
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Tabla 681 — 4. Diametro del mandril para la prueba de adherencia del recubrimiento metalico

Diametro nominal del alambre (D) (mm)

Diametro del mandril (mm)

2,20 a 3,69

3*D

>3,70

4*D

Nota: para el caso de alambres con recubrimiento en Aluminio (estilo 4), solo se debe utilizar un mandril con diametro de

3*D.

El recubrimiento con PVC de todos los alam-
bres para los gaviones y colchogaviones de
estilos tres (3) y cinco (5), que se coloca sobre
el recubrimiento metalico, debe cumplir los
requerimientos de la NTC 5333 (ASTM A975);
su espesor debe cumplir los requisitos indica-
dosenlaTabla681-5.

681.2.1.4 Caracteristicas de las mallas
para gavion y colchogavion

En la NTC 5333 (ASTM A975) se indica la
nomenclatura de los elementos que integran
tanto un gavién como un colchogavion, asi
como su configuracion y detalles de fabrica-
cién; las partes seilustran enla Figura681-1.

Tabla 681 - 5. Espesor del recubrimiento de PVC

Caracteristica Requisito
Espesor nominal (mm) 0,50
Espesor minimo (mm) 0,38

La abertura de malla y sus tolerancias deben
ser:

¢ Sentido horizontal:

- Gavion: Ocho centimetros mas o menos
ocho milimetros (8 cm £ 8 mm)

- Colchogavion: Seis centimetros mas o
menos seis milimetros (6 cm £ 6 mm).
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e Sentido vertical:

- Gavion: Diez centimetros mas o me-nos
diez milimetros (10 cm + 10 mm).

- Colchogavién: Ocho centime-tros mas o
menos ocho milimetros (8 cm £ 8 mm).

Estas medidas se deben obtener tomando las
longitudes en angulo recto en sentidos vertical

Lateral —~

- y‘i
Extremidad

(b)

Figura 681 — 1. Partes de (a) un gavion y (b) un colchogavion
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y horizontal, como se muestra en la Figura 681
-2.

La canasta metalica debe llevar diafragmas
conformando celdas de largo no mayor a un
metro (1 m). Las medidas nominales de los
gaviones y colchogaviones y su nimero de
celdas se muestran en las Tablas 681 -6 y 681
— 7 respectivamente. Las tolerancias dimen-
sionales antes del llenado se establecen en el
numeral 681.5.2.2.

8Cms |

() ()]

{) A 10 Cms i:":l

0] 0]

(@)

El ancho, la alturay la longitud de una canasta
para gavién o colchogavion al ser fabricada,
no debe diferir, antes de su llenado, en mas o
menos cinco por ciento (x 5 %) en la menor
dimensién y en mas o menos tres por ciento (+
3 %) en las otras dos (2) dimensiones.

El diametro de los alambres debe cumplir con
lo establecido en la Tabla 681 — 3, con una
tolerancia segun lo definido en las normas
ASTM A641, ASTM A809 o ASTM A856, de
acuerdo con el estilo de malla utilizado.
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Figura 681 — 2. Abertura de la malla de (a) gavién y (b) colchogavién

Todos los bordes y aristas deben ser remata-
dos, como minimo, envolviendo los alambres
de la malla alrededor del alambre de borde por
lo menos dos coma cinco (2,5) veces, como lo
indica la Figura 681 - 3(a), con excepcion de la
unién de los paneles laterales y diafragmas

con la base, que se pueden doblar con una
sola abertura de malla, como lo sefiala la
Figura 681 — 3(b). Los requisitos de resistencia
minima de la malla, de las conexiones de la
malla con los alambres de las aristas o bordes,
de las conexiones entre paneles y de las

Tabla 681 — 6. Medidas nominales y nimero de celdas de los gaviones

Largo (m) Ancho (m) Altura (m) Ndmero de celdas Volumen (m3)
2,0 1,0 1,0 2 2,0
3,0 1,0 1,0 3 3,0
4,0 1,0 1,0 4 4,0
2,0 1,0 0,5 2 1,0
3,0 1,0 0,5 3 1,5
4,0 1,0 0,5 4 2,0
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Tabla 681 — 7. Medidas nominales y nimero de celdas de los colchogaviones

Largo (m) Ancho (m) Altura (m) Numero de celdas Volumen (m?®)
30 20 017 3 102
4,0 2,0 0,17 4 1,36
3,0 2,0 0,23 3 1,38
4,0 2,0 0,23 4 1,84
3,0 2,0 0,30 3 1,80
4,0 2,0 0,30 4 2,40

pruebas de punzonamiento son los mostrados
en la Tabla 681 — 8. Los ensayos se deben
realizar siguiendo los métodos descritos en la
NTC 5333 (ASTM A975).

681.2.2 Material de llenado

El material de llenado puede estar conformado
por rocas provenientes de una fuente aluvial o
de cantera, que no exhiban un nivel elevado de
meteorizacion. Debe estar razonablemente
libre de materia organica, no debe tener éxido
de hierro con excesiva alcalinidad o compues-
tos salinos, cuya composicion pueda atacar el
alambre de la canasta.

(@)

Como alternativa para el material de llenado,
se debe permitir el uso de residuos triturados y
lavados de concreto.

En cualquiera de los casos mencionados, o
también si se realiza una mezcla entre materia-
les naturales y residuos de concreto, el mate-
rial resultante debe cumplir los requisitos
descritos enla Tabla681-9.

681.2.3 Geotextil de separacion

Sobre la superficie compactada se debe
instalar un geotextil de separacion, el cual
debe cumplir con lo especificado en el articulo

(b)

Figura 681 — 3. Remates para bordes de la malla en las aristas de la canasta
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Tabla 681 — 8. Resistencia minima de la malla y las conexiones

Tipo de recubrimiento

Descripcién del ensayo Gavion Colchogavién
Metalico Metalico y PVC Todas las clases
(clases 1y 2) (clases 3 y 4)

Resistencia de la malla, minimo (kN/m)

e Ensayo paralelo al entorchado de los 511 42,3 336
alambres

e Ensayo perpendicular al entorchado de los 26.3 204 13.1
alambres

Resistencia de las conexiones, minimo (kN/m)

e Conexiones a los bordes y aristas 20,4 17,5 10,2

e Conexiones entre paneles 20,4 17,5 10,2

Ensayo de punzonamiento, minimo (kN) 26,7 23,6 17,8

231, Separacion de suelos de subrasante y
capas granulares con geotextil, numeral
231.2.1.

681.3 Equipo

Se requieren, principalmente, equipos para el
transporte del material de relleno y la eventual
adecuacion de la superficie sobre la cual se
deben construir los gaviones o colchogavio-
nes, asi como herramientas manuales para las
operaciones de tensionamiento, amarre y
cierre de las canastas metalicas.

681.4 Ejecucion de los trabajos

681.4.1 Generalidades

Los procedimientos que adopte el constructor
para la construccion de gaviones y colchoga-
viones deben prevenir el deterioro del revesti-
miento de los alambres de las canastas.

681.4.2 Preparacion de la superficie
de apoyo

Cuando los gaviones requieran una base firme
y lisa para apoyarse, esta puede consistir en
una adecuacién del terreno o una cimentacion

disefiada y construida de acuerdo con los
detalles de los documentos del proyecto o lo
aprobado por el interventor.

En el caso de adecuaciones del terreno, en
funcién de los niveles definidos en los docu-
mentos del proyecto, se aplica lo contenido en
los articulos 600, Excavaciones varias y 610,
Rellenos para estructuras, seguin sea el caso.

681.4.3 Colocacion del geotextil de
separacion sobre la superficie de
apoyo

Si los documentos del proyecto asi lo indican,
sobre la superficie compactada se debe
instalar un geotextil de separacioén, labor que
debe adelantarse de acuerdo con lo indicado
en el articulo 231, numerales 231.4.3. y
231.4.4.

681.4.4 Colocacion y ensamble de
las canastas

Las canastas vacias y completamente ensam-
bladas se deben colocar en su posicién final
sobre la superficie preparada. Su amarre y
llenado se debe realizar en su posicion final; no
se debe permitir el transporte de canastas
llenas.

681 -7
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Tabla 681 - 9. Caracteristicas del material granular para llenado de gaviones y colchogaviones (piedras)

Caracteristica Norma de Requisito
ensayo
Granulometria (F)
- Tamafo méaximo (mm) 200
- Tamafo minimo (mm) (Nota 1) 100
Dureza (O)
Desgaste en la maquina de los Angeles (Gradacién 1), méaximo (%) | INVE-219 | 50
Durabilidad (O)
Pérdidas de ensayo de solidez en sulfatos, maximo (%) (Nota 2)
- Sulfato de sodio 12
- Sulfato de magnesio INV E-220 18
Resistencia mecénica (O)
Relacion Resiste1.wl'a ala compresion sirlnple
Maximo esfuerzo de trabajo
- La muestra para el ensayo se obtiene tomando nicleos de piedras | ASTM D7012 =250
representativas Método C
Geometria de las particulas (Nota 4)
Particulas con relacion largo / espesor mayor que tres (3), maximo (%) | - | 10
Masa unitaria (F)
Masa unitaria de las canastas llenas con agregado compactado, minimo
(kg (Nota 4) greg P (Nota 3) 1250
Absorcién (O)
Absorcién de agua, maximo (%)
- La muestra para el ensayo se debe obtener fragmentando una muestra INV E-223 2,0
representativa de las piedras

Nota 1: el constructor debe tener en obra unas mallas con aberturas de cien y doscientos milimetros (100 mm —200 mm)
para el control de la granulometria. En ninguin caso, el material de relleno puede ser menor de diez centimetros (10 cm).

Nota 2: se puede validar el requisito de durabilidad, empleando cualquiera de los dos (2) sulfatos indicados.

Nota 3: el procedimiento constructivo que debe elaborar el constructor para aprobacion de la interventoria, debe incluir
un método para la verificacion de la masa unitaria de las canastas llenas. El material debe presentar una adecuada

distribucion de tamarios para cumplir con el requisito establecido.

Nota 4: los documentos pueden especificar un valor mayor de masa unitaria de las canastas llenas con agregado
compactado, por ejemplo, mil seiscientos kilogramos por metro cubico (1 600 kg/m°). Asi mismo, se puede requerir el

uso de material granular triturado para el relleno de las canastas.

Los paneles que conforman las canastas
metélicas se deben amarrar a través de las
cuatro (4) aristas en contacto y los diafragmas
conlas paredes laterales.

Antes del llenado, cada canasta se debe
amarrar a las adyacentes, laterales e inferiores,
a lo largo de todas las aristas en contacto,

tanto horizontales como verticales y se deben
poner los tirantes permanentes y temporales.

Para obtener un mejor alineamiento y termina-
do, se debe tensar la malla de las canastas
metdlicas antes del llenado, utilizando una
palanca o una barra metdlica; como alternativa
para garantizar la regularidad del gaviéon o
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colchogavién y facilitar su llenado, se puede
utilizar una formaleta de madera en las caras
que no estan en contacto con otros elementos
del mismo tipo.

681.4.5 Llenado y atirantado de las
canastas

El proceso de llenado se debe hacer de forma
que se obtengan superficies de contacto
parejasy libres de bordes entrantes o salientes
entre gaviones o colchogaviones; asi mismo,
que se cumpla con la masa unitaria definida en
los documentos del proyecto o, ante ausencia
de este valor, con el que se encuentra definido
en la Tabla 681 — 9. Para el efecto, el material
derelleno se debe colocar dentro de la canasta
manualmente, distribuyendo las piedras por
tamafo de la manera mas compacta posible,
logrando que las particulas de menor tamafo
queden hacia el centro y las mas grandes junto
a la malla; finalmente, el material de llenado se
debe apisonar por capas; no se deben dejar
espacios en la parte superior de la canasta.

Durante el relleno, se deben colocar tirantes o
tensores internos transversales, para volver

Tirantes diagonales

Tirantes horizontales

Tirantes verticales para
gaviones de base

a) Tirante doble

solidarios los paneles opuestos de las canas-
tas, asi como tirantes diagonales en las
esquinas, con el fin de evitar la deformacion de
las canastas debido a la presion ejercida por el
relleno. En la Figura 681 — 4 se ilustra la dispo-
sicidn de estos elementos.

Las canastas de una misma fila o capa se
deben rellenar por etapas, de manera que el
nivel de llenado de ninguna canasta supere en
mas de trescientos milimetros (300 mm) el
nivel de llenado de las canastas adyacentes.

Las canastas se deben llenar atope; al cerrar la
tapa, no deben quedar vacios en la parte
superior de la canasta.

681.4.6 Costuray cierre

Terminadas las operaciones de relleno, se
debe instalar la tapa de la canasta sobre la
base y coserla a los bordes superiores de la
basey de los diafragmas. Todas las costuras o
amarres deben ser realizados de forma conti-
nua, atravesando todas las mallas con el
alambre, alternativamente, con una vuelta
simple y una doble, como seilustraen la Figura

b) Tirante sencillo

Figura 681 — 4. Disposicion de tirantes o tensores

Fuente: Suéarez Diaz, Jaime. (2001). Control de erosién en zonas tropicales. (p. 240)
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681 — 5. Las uniones deben ser resistentes y
asegurar una estructura monoliticay apta para
soportar fuertes solicitaciones y deformacio-
nes; su resistencia, debe cumplir los requisitos
delaTabla681-8.

681.4.7 Colocacion del geotextil de
separacion detras de las canastas

Contra las caras de los gaviones o colchoga-
viones que van a quedar en contacto con los
rellenos laterales se debe instalar un geotextil
de separacion; el geotextil se debe asegurar a
las canastas por medios mecanicos suficien-
temente resistentes y convenientemente

separados, de manera que el geotextil no se
desplace durante la colocacion y compacta-
cion de los rellenos laterales.

La colocacién del geotextil se debe realizar
segun lo dispuesto en el numeral 231.4.4 del
articulo 231.

681.4.8 Ejecucion de rellenos late-
rales

Los rellenos laterales de las estructuras de
gaviones o colchogaviones se deben adelan-
tar a medida que avanza su construcciéon
segun el articulo 610, empleando los materia-
les indicados en los documentos del proyecto.

Figura 681 — 5. Detalle de las costuras o amarres

Los equipos y procedimientos deben ser los
adecuados para lograr la densidad especifica-
da en los documentos del proyecto; en el caso
de uso de geotextiles de separacion, los
equipos y procedimientos deben lograr los
requisitos de compactacion sin afectar el
geotextil.

681.4.9 Limitaciones en la ejecucion

No se debe permitir adelantar los trabajos
objeto del presente articulo, cuando la tempe-
ratura ambiente a la sombra y la de la superfi-
cie sean inferiores a dos grados Celsius (2 °C)
o haya lluvia o fundado temor de que ella
ocurra.
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Los trabajos de construccion se deben realizar
en condiciones de luz solar. Sin embargo,
cuando se requiera terminar el proyecto en un
tiempo especificado por el Instituto Nacional
de Vias (INVIAS) o se deban evitar horas pico
de transito publico, el interventor puede
autorizar el trabajo en horas de oscuridad,
siempre y cuando el constructor garantice el
suministro y la operacion de un equipo de
iluminacién artificial que sea aprobado por
este. Si el constructor no ofrece esta garantia,
no se le debe permitir el trabajo nocturno y
debe poner a disposicion de la obra el equipo y
el personal adicionales para completar el
trabajo en el tiempo especificado, operando
unicamente durante las horas de luz solar.

681.4.10 Manejo ambiental

Adicional a los aspectos generales indicados
en al articulo 106, Aspectos ambientales,
todas las labores requeridas para la elabora-
cién de gavionesy colchogaviones de malla de
alambre de acero entrelazado se deben
realizar teniendo en cuenta lo establecido en
los estudios o evaluaciones ambientales del
proyecto, asi como en las normasy disposicio-
nes vigentes sobre la conservacion del
ambiente, los recursos naturales y proteccion
delacomunidad.

Todas las actividades que se ejecuten en
cumplimiento a esta especificacion deben
acatar lo establecido en las normas y disposi-
ciones ambientales. De esta manera, dichas
actividades deben incluirse en los costos del
proyecto; por tanto, no son objeto de recono-
cimiento directo en el contrato.

681.5 Condiciones para el recibo
de los trabajos

681.5.1 Controles

El plan de calidad y el de inspeccidn, medicién
y ensayo son de obligatorio cumplimiento, tal
como se encuentra expresado en el numeral
103.2 del articulo 103, Responsabilidades
especiales del constructor.

Durante la ejecucién de los trabajos, se deben
adelantar los siguientes controles principales:

* Comprobar el estado y el funcionamiento
del equipo utilizado por el constructor.

» Verificar el cumplimiento de las disposicio-
nes existentes en el articulo 102, Aspectos
generales de seguridad y salud.

* Comprobar que los materiales por utilizar
cumplan con los requisitos de calidad
estipulados en la presente especificacion.

* Revisar que el alineamiento y las pendien-
tes y dimensiones de la obra se ajusten al
disefio.

El interventor debe medir, para efectos de
pago, eltrabajo correctamente ejecutado.

681.5.2 Condiciones especificas
para el recibo y tolerancias

Se debe verificar que las canastas metdlicas y
el material de llenado satisfagan las exigencias
de los documentos del proyecto y de la pre-
sente especificacion y que la estructura
construida esté en concordancia con los
alineamientos, pendientes y secciones indica-
dos en los documentos del proyecto y las
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eventuales modificaciones aprobadas por el
interventor.

681.5.2.1 Calidad de las canastas

Por cada lote de canastas y alambres comple-
mentarios que llegue a la obra, el constructor
debe entregar al interventor una certificacién
de calidad de estos elementos, expedida por
el fabricante, con los respectivos reportes de
ensayos de laboratorio, los cuales deben
satisfacer todos los requisitos establecidos en
el numeral 681.2.1. Dicha constancia no debe
evitar, en ninguin caso, la ejecucién de ensayos
de comprobacion por parte del interventor ni
debe implicar, necesariamente, la aceptaciéon
delaentrega.

681.5.2.2 Tolerancias en las canastas
metalicas

Las dimensiones en la abertura hexagonal de
la malla de triple torsién, deben encontrarse
dentro los limites establecidos en el numeral
681.2.1.4,

El ancho, la altura y la longitud de una canasta
para gavidén o colchogavion al ser fabricada,
antes de su llenado, debe cumplir las toleran-
cias establecidas en elnumeral 681.2.1.4.

Los diametros de los alambres deben cumplir
con los requisitos definidos en la Tabla 681 -3
yenelnumeral 681.2.1.4.

En caso de deficiencias en los materiales o en
la ejecucion de la obra, el constructor debe
acometer, bajo su cuenta y riesgo exclusivos,
sin costo adicional alguno para INVIAS, las
correcciones necesarias hasta conseguir la
aprobacién por parte del interventor.

681.5.2.3 Calidad de los materiales de
llenado de los gaviones y
colchogaviones

De cada procedencia de los agregados
pétreos y para cualquier volumen previsto, se
deben tomar cuatro (4) muestras y, de cada
fraccion de ellas, se debe verificar el cumpli-
miento de los requisitos establecidos en el
numeral 681.2.2. Si los materiales no satisfa-
cen la totalidad de los requisitos, estos deben
serrechazados.

En el caso en que se cambie la fuente de los
materiales, se incorpore alguna nueva, u
ocurran cambios en el aspecto de los materia-
les que puedan ser relacionados con variacio-
nes en su comportamiento, debe ser necesa-
rio realizar un nuevo proceso de caracteriza-
cion de la misma forma como se establece en
el parrafo anterior.

Durante la etapa de produccién, el interventor
debe examinar las descargas de los acopios y
ordenar el retiro de los agregados que, a
simple vista, presenten restos de tierra vege-
tal, materia organica y tamafios superiores o
inferiores al maximo y al minimo especifica-
dos.

681.6 Medida

La unidad de medida de los gaviones y colcho-
gaviones debe ser el metro clbico (m°),
aproximado a la décima (0,1). El volumen se
debe determinar sumando los volimenes de
las canastas de gavién o colchogavién, segun
corresponda, instaladas y aprobadas por el
interventor. El resultado de la medida se debe
reportar con la aproximacién establecida,
empleando el método de redondeo de la
normalNV E-823.
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No se deben medir cantidades en exceso de
las recién indicadas.

Se deben medir por aparte, para pago, las
excavaciones y los rellenos requeridos para la
preparacién de la fundacion, los rellenos
laterales y los geotextiles

681.7 Formade pago

El pago se debe hacer al precio unitario del
contrato por toda obra ejecutada de acuerdo
con los documentos del proyecto, la presente
especificacion y segun lo que sea aprobado
por el interventor.

El precio unitario debe cubrir todos los costos
por concepto de equipos, herramientas y
mano de obra; suministro e instalacion de las
canastas; la extraccion, preparacion y sumi-
nistro de los materiales para el llenado de los
gaviones o colchogaviones; la construccién o
adecuacion de las vias de acceso a las fuen-
tes, la obtencién de los permisos y derechos
de explotacion; la adecuacién de las fuentes al
terminar la explotacion para recuperar sus
caracteristicas hidrolégicas superficiales, el
cargue, transporte y descargue de los frag-
mentos de roca; el llenado, amarre y anclaje de
los gaviones o colchogaviones; y, en general,
todo costo relacionado con la correcta ejecu-
cion de los trabajos, de acuerdo con los
documentos del proyecto, la presente especi-
ficaciéon y segun lo que sea aprobado por el
interventor.

El precio unitario debe incluir, también, los
costos por concepto del suministro e instala-
cion de abrazaderas, alambre, separadores,
silletas de alambre o cualquier otro elemento
utilizado para sostener y mantener el gavién o

el colchogavion en su sitio, asi como la sefali-
zacion preventiva de la via y el ordenamiento
del transito automotor durante la ejecucion de
los trabajos.

El precio unitario debe cubrir, igualmente, los
costos de administracién, imprevistos y la
utilidad del constructor.

Se deben pagar independientemente las
excavaciones y rellenos requeridos para la
preparacién de la fundacion, los rellenos
laterales y los geotextiles, de acuerdo con los
siguientes articulos:

e Articulo600.
* Articulo610.
e Articulo231.

681.8itemde pago

item Descripcion Unidad

Gaviones o colchogaviones
681.1 de malla de alambre. de Metro clbico
acero entrelazado estilo 1: s
recubrimiento de zinc (m)
(galvanizado)
Gaviones o colchogaviones
681.2 de malla de alambre. de Metro clbico
acero entrelazado estilo 2: s
recubrimiento de aleacion (m)
Zn-5AI-MM
Gaviones o colchogaviones
de malla de alambre de
681.3 | acero entrelazado estilo 3:
recubrimiento de zinc
(galvanizado) y PVC
Gaviones o colchogaviones
de malla de alambre de
681.4 | acero entrelazado estilo 4:
recubrimiento de aluminio
(aluminizado)
Gaviones o colchogaviones
de malla de alambre de Metro cubico
acero entrelazado estilo 5: (md)
recubrimiento de aleacién

Metro cubico
(m’)

Metro cubico
(m’)

681.5




